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@ Verfahren und Anordnung zur Messung von Farbe und Glanz 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anordnung 
zur Messung von Farbe und Glanz einer Probenoberflache, 
wobei eine ProbenobBrflache (1) unter einem Wtnkel (ej 
baleuchtet wird und das an der Probenoberflache (1) 
refJektierte Licht weit auSerhalb des Spiegelwinkels empfan- 
gen wird, um daraus die Normfarbwerte X, Y und Z zu 
ermitteln. Aus dem Normfarbwert Y und dem Signal, das 
dem im Spiegelwinkel (cj) reflektierten Licht entspricht, wird 
der Glanzwert berechnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem An- 
spruch 1 sowie eine Anordnung gemaB dem Gattungs- 
bcgriff des Ansp ruches 9 zur Messung von Farbe und 5 
Glanz einer Probenoberflache, 

Bei der herk6mmlichen Farbmessung wird, wie aus 
Fig. 2 zu erschen ist, wenigstens ein Tail einer Proben- 
oberflache 1 von einer Uchtquelle 2' unter einem Win- 
kel £1 zur Scnkrechten ta der Probenoberflache 1 be- 10 
leuchtet Das weit auBerhalb des Spiegelwinkels, vor- 
zugsweise senkrccht, von der Probenoberflache 1 rc- 
flcktierte Licht wird von einem Farbdetektor 3' empf an- 
gcn. In einer nachfolgenden Einrichtung werden aus 
dem vom Farbdetektor 3' empfangenen Licht die 1 
Norrafarbwerte X, Y, Z crmittelt 

Neben der Farbe interessiert jedoch hSufig auch der 
Glanz der Probenoberflache. Zur Ermittlung des Glanz- 
wertes wu*d bisher ein GlanzmeSgerat gemSB der Fig. 3 
vcrwcndct, bci dem mit einer Lichtquelle 2" wenigstens 2 
ein Teil einer Probenoberflache 1 imter einem Winkel £1 
zur Scnkrechten la auf die Probenoberflache 1 beleuch- 
tet wird. Das weit auBerhalb des Spiegelwinkels, vor- 
zugsweise senkrccht, von der Probenoberflache 1 re- 
flckticrte Licht wird von einem ersten Detektor 3" emp- 2 
fangen. Femer gelangt das im Spiegelwinkel 02 reflek- 
ticrtc Licht zu einem weiteren Detektor 5". Das vom 
ersten Detektor 3" und vom weiteren Detektor 5" emp- 
fangene Licht wird anschlieBend in entsprechende Hel- 
ligkeitssignale Y, Ye2 umgewandelt Um elnen Glanz- 3 
wert zu crhalten» der mit dem visuellen Urteil mSgUchst 
gut Obereinstimmt, wird zunachst die Differenz des Hel- 
ligkeitssignals Y£2 des weiteren Detektors 5" vom Hel- 
ligkeitssignal Y des ersten Detektors 3" gebildet An- 
schlieBend wird von der Differenz (Ye2—Y) der natiirli- a 
che Logarithmus gebildet [b (Ye2— Y)] und erhalt da- 
durch einen Glanzwert G, der mit dem visuellen Urteil 
gut Qbereinstimmt- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Ver- 
fahren gemiB dem Anspruch 1 und die Anordnung ge- 4 
maB dem Gattungsbegriff des Anspruches 9 dahinge- 
hend weiterzuentwickeln, daB eine schnellere und ko- 
stengQnstigere Messung von Farbe und Glanz erm6g- 
iicht wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- a 
male der Ansprtichc 1 und 9 gelasL 

Dadurch daS der erste Detektor des GlanzmeBgera- 
tes durch den Farbdetektor gebildet wird, karm einer 
der drei bisher verwendetcn Detektoren (Farbdetektor, 
crster Detektor und weiterer Detektor) eingespart wer- ; 
den- Bei der Ermittlung der Normfarbwerte wihrend 
der Farbmessung wird u- a. der Normfarbwert Y be- 
stimmt, der einerscits fUr die Charaktcrisierung der 
Farbe und andererseits als das eine ftir die Ermittlung 
des Glanzwertes G verwendete Helligkeitssignal zur > 
VerfOgung steht und daher nur einmal ermittelt werden 
muB. 

Mit dera crfindungsgemSBen Verfahren bzw. der An- 
ordnung ist es femer auf einfachc Art und Weise mOg- 
lich, einen an die Empfindlichkeit des menschlichen Au- ^ 
ges angepaBten Glanzwert G zu erraitteln. Der bei der 
Farbmessung ermittelte Normfarbwert Y entspricht be- 
reits einem an die Empfindlichkeit des menschlichen Au- 
ges angepaBten HelligkdtssignaL Es ist daher nur noch 
notwendig, auch das andere, vom weiteren Detektor , 
abgeleitete Helligkeitssignal an die Empfmdlichkelt des 
menschlichen Auges anzupassen. 

Mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren ist es femer 
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moglich, die Farb- und Glanzmessung gleichzeitig an 
einer Stelle bzw. einem Bereich der Probenoberflache 
durchzufflhren. Dies ist bcsonders dann interessant, 
wenn cine schnelle Messung, beispielsweise bei feuch- 
ten Probenoberflachen, notwendig ist 

Weitere Ausgestaltungen des Verfahrens sind Gegen- 
stand der Unteransprikrhe. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
sowie die Anordnung anhand der Beschreibung und der 
Zeichnung naher erlSutert 

In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zur Messung von Farbe und 
Glanz. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines herkonmi- 
lichen FarbmeBgerates, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines herkdmm- 
lichen GlanzmeBgerates, 

Fig. 4 eine mit einem GlanzmeBgerat ermittelte Indi- 
katrix einer Probenoberflache und 

Fig. 5 u. 6 Darstellungen des Glanzwertes im Ver- 
gleich zum visuellen UrteiL 

Bei der in Fig. 1 dargestellten erfindimgsgemaBen 
Anordnung wird mit einer Lichtquelle 2 wenigstens ein 
Teil einer Probenoberflache 1 unter einem Winkel ei 
zur Scnkrechten la der Probenoberflache 1 beleuchtet 
Das senkrccht, d. h, in Richtimg der Scnkrechten la, von 
der Probenoberflache 1 reflektierte Licht wird in einem 
Farbdetektor 3 empfangen. In einer Einrichtung 4 wer- 
den auf herkommliche Art und Weise die Normfarbwer- 
te X, Y, Z ermittelt, die die Oberflache durch ihren Farb- 
ton, die Bunthcit und die Helligkeit charakterisieren. 
Selbstverstandlich kSnnen in der Einrichtung 4 auch an- 
dere Farbwerte ermittelt werden. Bei spektral messen- 
den Farbdetektoren ist femer eine Farbdichtemessung 
moglich. 

Der Normfarbwert Y entspricht dabei unmittelbar 
einem an die Empfindlichkeit des menschlichen Auges 
angepaBten Helligkeitssignal 

Das im Spiegelwinkel £2 (— £i) reflektierte Licht wird 
von einem weiteren Detektor 5 empfangen. Die Um- 
wandlung des in diesem Detektor empfangenen Lichtes 
in ein an die Empfindlichkeit des menschlichen Auges 
angepaBtes Helligkeitssignal, kann im wesentlichen auf 
zwei Arten erfolgen. 

Einerseits kann im Strahlcngang des reflckticrten 
Lichtes vor dem weiteren Detektor 5 ein sog. V(X)-Filter 
angeordnet werden, der an die Empfindlichkeit des wei- 
teren Detektors 5 unter Berfickskihtigimg der spwktra- 
len Verteilung der Lichtquelle 2 angepaBt ist 

Die Intensitat des auf den weiteren Detektor 5 fallen- 
den Lichtes entspricht dann unmittelbar dem an die 
Empfindlichkeit des menschlichen Auges angepaBten 
HeUigkeitssignaL 

Andererseits kann die Ermittlung des an die Empfind- 
lichkeit des menschlichen Auges angepaBten Hellig- 
keitssignals Yc2 durch folgende Bercchnung erfolgen: 

Ye2 - k-E 

E entspricht hierbei der Intensitat des auf den Detek- 
tor 5 fallenden, im Spiegelwinkel reflektierten lichtes. 
Dabei kann angenommen werden, daB die spektrale 
Verteilung des Lichtes dem der Lichtquelle 2 entspricht 
Der Faktor k muB ftir den Detektor 5 einmal auf folgen- 
de Art und Weise bestimmt werden: 

k-n*2:[S(X.)-Y(;i)/s(X)] 
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Hierbei entspricht s(X) der spektralen Empfindlichkeit 
des Detektors 5, Y(K) der Normspektralwert-Funktion 
des Auges und S{Xj der spektralen Verteilung des auf 
den Detektor 5 fallenden Uchtes der Lichtquelle 2. Die 
Summe wird fiber den relevanten Wellenlangenbereich 5 
gebildet, d h. z. B. von 400 nm bis 700 nm. Bei dem Fak- 
tor n handelt es sich um einen Normierungsfaktor, der 
bei der Kalibrierung der Anordnung wie folgt bestimmt 
werden kann: 

10 

n — YsoUweiJjA^ McBweiB = EsoUweifl/EMeBwcifl 

Vor der Messung von Farbe und Glanz muB die An- 
ordnung gemaB Fig. 1, d h. der Farbdetektor 3 und der 
weitere Detektor 5, kalibriert werden. Hierbei wird zu- 15 
nachst die Schwarzkalibrierung durchgefuhrt, indem ein 
Schwarzstandard eingeiegt wird, der alles Licht absor- 
biert Die Schwarzkalibrierung kann jedoch auch da- 
durch erfolgen, daB man verhindert, daB Licht an die 
beiden Detektoren gelangt und man dann das "Rau- 2a 
schen des Detektors" miBt Das MeBsignal wird fur je- 
den Detektor zur NuU-Kalibrierung verwendet 

Bei der anschlieBenden WeiBkalibrierung wird wie- 
derum ein WeiBstandard mit bekannten Reflexionswer- 
ten eingeiegt Das von diesem WeiBstandard reflektier- 25 
te Licht wird sowohl beim Farbdetektor 3 als auch beim 
weiteren Detektor 5 zur Ermittlung der Normierungs- 
faktoren n verwendet Hierbei ist: 

n = YsollweiB/YMeSweill 30 

Bei der WeiBkalibrierung des Farbdetektors 3 wird 
das Licht spektral zerlegt. Der Normierungsfaktor n 
wird dannfOr jeden Wellenlangenbereich ermittelL 

Fiir ein besseres Verstandnis der weiteren Schritte 35 
bei der Glanzwertermittlung wird zunachst auf Fig. 4 
verwiesea Bei dieser Darstellung handelt es sich um 
eine sog. Indikatrix einer Probenoberflache. Hierbei 
wurde die Probenoberflache unter einem Winkel von 
45* zur Senkrechten auf die Probenoberflache beleuch- 40 
tet und die von der Probenoberflache reflektierende 
Uchtintensitat, die dem Reflektometerwert entspricht, 
unter verschiedenen Winkeln £2 gemessen. Die sich da- 
durch ergebende Kurve K laBt erkennen, daB das Refle- 
xionsmaximum M ctwa im Bereich des Spiegclwinkels, 45 
d h. bei 45* liegt Es ist weiterhin zu ersehen, daB sich 
die Kurve selbst bei Winkeln weit auBerhalb des Spie- 
gclwinkels nicht einem Reflektometerwert von 0, son- 
dem vielmehr einem Basiswert B annihert 

Versuche bei der Glanzmessung haben gezeigt, daC 50 
insbesondere bei matten Proben cine vcrbesserte Ober- 
einstimmung zwischen visueilem Urteil und MeBtechnik 
erreicht werden kann, wenn bei der Glanzbewertung 
die Helligkeit der Probenoberflache, d h. die Basis B, 
vom MeBsignal abgezogen wird 55 

Wendet man diese Erkenntnisse auf die erfmdungsge- 
maBe Vorrichtung gemaB Fig. 1 an, so entspricht der 
Basis B der durdi den Farbdetektor 3 ermittelte Norm- 
farbwert Y. 

Zur Ermittlung des Glanzwertes, der mit dem visuel- eo 
len Urteil gut flbereinstimmt, wird daher zimachst die 
Differenz des ermittelten/berechneten Helligkeitssigna- 
les Ye2 vom Normfarbwert Y berechnct Um eine mog- 
lichst lineare Obereinstimmung zwischen dem durch 
Messung und Berechnung ermittelten Glanzwert G und 55 
dem visuellen Urteil zu erreichen, wird der natiirliche 
Logarithmus fiber die gebildete Differenz berechnet 
Der Glanzwert G ergibt sich so mit wie folgt: 
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G = ln(Yc2-Y) 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung, bei der der gemessene 
und berechnete Glanzwert G gegenuber dem visuellen 
Urteil aufgetragen isL Dabei wurden die Helligkeitssi- 
gnale Y und Yc2 jeweils durch Messung unter 0" und im 
Spiegelwinkel 62 fiir verschieden glanzende Proben- 
oberflachen ermittelt Die Darstellung zeigt, daB die 
Glanzwerte relativ linear mit dem visuellen Urteil uber- 
einstimmen. 

Bet der Farb- und Glanzmessung werden derzeit un- 
terschiedliche, in Normen festgelegte Anforderungen 
an den Beleuchtungsoffnungswmkel des die Proben- 
oberflache beleuchtenden Strahlenbundels der Licht- 
quelle 2 gestellt Wahrend bei der Glanzmessung relativ 
geringe Beleuchtungsoffnungswinkel, von beispielswei- 
se 2 • 1°, vorgeschrieben sind, wird bei der Farbmessung 
iiblicherweise ein Beleuchtungsoffnungswinkel von 2 • 
5** verwendeL 

Die der Erfindimg zugrundeliegenden Versuche ha- 
ben nun gezeigt, daB es fur die Beurteilung des Glanzes 
ira Hinblick auf eine moglichst gute Obereinstimmung 
mit dem visuellen Urteil nicht auf den BeleuchtungsQff- 
nungswinkel der Lichtquelle ankommt. Wahrend in 
Fig. 5 die Mcssungen mit einem Offnungswinkcl von 2 • 
1° erfolgten, sind in Fig. 6 die gemessenen und berech- 
neten Glanzwerte gegenuber dem visuellen Urteil bei 
einem BeleuchtungsSffnungswinkel von 2-5** aufgetra- 
gea Hierbei ist deutlich zu erkennen, daB auch bei ei- 
nem Beleuchtimgsoffnungswinkel von 2 • 5", im Rah- 
men der MeBgenauigkeit, eine gute, geradlinige Ober- 
einstimmung von ermitteltem Glanzwert und visueilem 
Urteil erreicht wird 

Der MeBoffnungswinkel des weiteren Detektors 5 
kann beliebig gewahlt werden und muB nicht mit dem 
Beleuchtimgsdffnungswinkel ubereinstinunen. Zweck- 
maBig betragt der MeBGffnungswinkel des weiteren 
Detektors 5 weniger als 2 • 2*. ZweckmaBigerweise 
wird man sich an die in Normen fcstgelcgtcn MeB6ff- 
nungswinkel halten, der fur Papier beispielsweise 2 • 1* 
betragt 

Indem der weitere Detektor 5 einen bestimmten 
MeBoffnungswinkel hat, wird er das Maximum der Indi- 
katrix einer Probenoberflache auch dann erf ass en, wenn 
dieses nicht exakt im Spiegelwinkel liegt 

Unter Berilcksichtigung der obigen Uberlegungen er- 
gibt sich somit folgender zweckmaBiger Aufbau der cr- 
findungsgemaflen Anordnung: 

Es wird eine Lichtquelle 2 mit einem Beleuchtungsdff- 
nungswinkel von maximal 2 • 7,5", insbesondere 2 • 5", 
parallel zur Einstrahlebene verwendet Die Proben- 
oberflache wird unter einem Winkel ei von 45** zur 
Senkrechten la der Probenoberflache beleuchtet Der 
Farbdetektor 3 wird senkrecht fiber der Probenoberfla- 
che 1, d h. unter einem Winkel von 0° zur Senkrechten 
la angeordnet, wahrend der weitere Detektor 5 im 
Spiegelwinkel t2 = 45° vorzusehen ist Die Signale des 
Farbdetektors 3 sowie des weiteren Detektors 5 werden 
zwcckmaBig einer Auswcrtccinrichtung 6 zugcftihrt 
die, beispielsweise unter Verwendung eines geeigneten 
Computerprogrammes, die Normf arbwerte X, Y, Z und 
den Glanzwert G ermittelt 

Das oben beschriebene crfmdungsgemaBe Verfahren 
ermOglicht gegenfibcr den hcrkdmmlkihcn Verfahren 
insbesondere eine schnellere Messung von Farbe und 
Glanz einer Probenoberflache, indem der bei der Er- 
mittlung der Farbe erhaltene Normfarbwert Y gleich- 
zeitig bei der Ermittlimg des Glanzwertes verwendet 
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wird 

PatentansprOche 

t. Verfahren zur Messung von Farbe und Glanz 5 
einer Probenoberflache (1), wobei 

a) zur Farbmessung 

al) wenigstens ein Teil der Probenober- 
fl&che (1) unter einem Winkel (ei) zur 
Senkrechten (la) auf die Probenoberfla- 10 
che beleuchtet wird, 

a2) das weit auBerhalb des Spiegelwin- 
kels, vorzugsweise senkrecht. von der 
Probenoberflache (1) reflektierte Licht 
von einem Farbdetektor 3' empfangen 15 
wird und 

a3) das vom Farbdetektor 3' empf angene 
Licht wenigstens zur Ermittlung der 
Normfarbwerte X, Y, Z ausgewertet wird; 

b) und zur Glanzmessung 20 

bl) wenigstens ein Teil der Probenober- 
flfiche (1) unter einem Winkel ei zur Senk- 
rechten ta auf die Probenoberflache be- 
leuchtet wird, 

b2) das von der Probenoberflache (1) weit 25 
auBerhalb des Spiegelwinkels, vorzugs- 
weise senkrecht, reflektierte Licht von ei- 
nem ersten Detektor (3") empfangen 
wird, 

b3) das von der Probenoberflache (1) im 30 
Spiegel winkel ej reflektierte Licht von ei- 
nem weiteren Detektor (5") empfangen 
wird, 

b4) das vom ersten und weiteren Detektor 
empf angene Licht in entsprechende Hel- 35 
ligkeitssignale (Y und Y£2) umgewandelt 
wird imd 

b5) zur Ermittlung des Glanzwertes (G) 
der Probenoberflache (1) die Differenz 
der Helligkeitssignale des ersten und wei- 40 
teren Detektors (3", 5") logarithmiert 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

c) daB als erster Detektor fur die Glanzmes- 
sung der Farbdetektor (3) verwendct wird, 45 

d) daB das eine fiir die Ermittlung des Glanz- 
wertes G verwendete Helligkeitssignal (Y) 
durch den Normfarbwert Y des Farbdetektors 
(3) gebildet wird und 

e) daB das andere fQr die Ermittlung des 50 
Glanzwertes verwendete Helligkeitssignal 
(Y£2) gleichfalls an die Empfindlichkeit des 
menschlichen Auges angepaBt ist 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl bei der Farb- als auch bei der 55 
Glanzmessung der gleiche Beleuchtungsoffnimgs- 
winkel des die Probenoberflache (1) beleuchtenden 
StrahlcnbOndcIs verwendct wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Beleuchtungsoffnungswinkel ma- eo 
ximal 2 • 7,5**. insbesondere 2 • 5", parallel zur Ein- 
strahlebene betrigt, 

4. Verfahren nach einem der vorhcrgehendcn An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet. daB der Farbde- 
tektor (3) und der weitcre Detektor (5) vor den es 
Messungen kalibriert wird 

5. Verfahren nach einem der vorhcrgehendcn An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet daB der Winkel, 
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unter dem die Probenoberflache (1) beleuchtet 
wird 45* zur Senkrechten (la) der Probenoberfla- 
che betragt 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Um- 
wandlimg des vom weiteren Detektor (5) empfan- 
genen Licht es in ein der Empfindlichkeit des 
menschlichen Auges angepaBtes Helligkeitssignal 
Yt2 rechnerisch erfolgt- 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Anpassung des 
Heliigkeitssignals Ye2 an die Empfindlichkeit des 
menschlichen Auges durch Rlterung des un Spie- 
gelwinkel reflektierten Lichtes erfolgt 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche. dadurch gekennzeichnet, dafl der weitere 
Detektor (5) einen MeBOffnimgswinkel von maxi- 
mal 2 • 2° aufweist 

9. Anordnung zur Messung von Farbe und Glanz 
einer Probenoberflache (1), enthaltend 

a) ein FarbmeBgerit mit 

al) einer Lichtquelle (2^) zur Beleuchtung 
wenigstens eines Teils der Probenoberfla- 
che (1) imter einem Winkel ei zur Senk- 
rechten (la) auf die Probenoberflache, 
a2) einem Farbdetektor (3^ zum Empfang 
des weit auBerhalb des Spiegelwinkels 
vorzugsweise senkrecht von der Proben- 
oberflache (1) reflektierten Lichtes und 
a3) einer Einrichtung zur Ermittlung der 
Normfarbwerte X, Y, Z aus dem vom 
Farbdetektor (3') empfangenen Licht, 

b) ein GlanzraeBgerat mit 

bl) einer Lichtquelle (2^0 ziu" Beleuchtung 
wenigstens eines Teils der Probenoberfla- 
che (1) unter einem Winkel ei zur Senk- 
rechten (la) auf die Probenoberflache, 
b2) einem ersten Detektor (3") ziun Emp- 
fang des weit auBerhalb des Spiegelwin- 
kels, vorzugsweise senkrecht von der 
Probenoberflache (1) reflektierten Lich- 
tes, 

b3) einem weiteren Detektor (5") zum 
Empfang des im Spiegelwinkel reflektier- 
ten Lichtes und 

b4) einer Einrichtung zur Ermittlung des 

Glanzwertes mit 

b4i) einer Einrichtung zur Umwand- 
lung des vom ersten und weiteren 
Detektor (3", 5") empfangenen Lich- 
tes in ein entsprcchcndes Helligkeits- 
signal (Y, Ye2) und 

b42) einer Schaltung zur Logarith- 
mierung der Differenz der Hellig- 
keitssignale des ersten und weiteren 
Detektors (3", 5"). 
dadurch gekennzeichnet, 

c) daB der erste Detektor des GlanzmeBgera- 
tes durch den Farbdetektor (3) gebildet wird, 

d) daB die Einrichtung zur Ermittlung der 
Normfarbwerte und die Eiiuichtimg zur Er- 
mittlung des Glanzwertes zur Obermittlung 
des einen ftir die Ermittlimg des Glanzwertes 
G verwendeten, durch den Normfarbwert Y 
gebildeten Helligkeitssignal miteinander in 
Verbindimg stehen, und 

e) daB eine l^nrichtung zum Anpassen des an- 
deren far die Ermittlung des Glanzes verwen- 
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deten Helligkeitssi^ales an die Empfindlich- 
keit des menschlichen Auges vorgesehen ist 
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Abstract 

DE 4243885 A UPAB: 19940824 

For colour measurement, at least part of the surface (1 ) is illuminated 
obliquely and reflected light is received by a colour detector (3) far off 
the reflection angle, pref. perpendicularly to the surface, and is 
evaluated at least to determine the standard colour values. For sheen 
measurement, the light is received by the colour detector and by a further 
detector (5) at the reflection angle. 

The light received by these detectors is converted into corresp. 
intensity signals, the logarithm of whose difference is formed to 
determine the sheen value. The sheen detection signal of the first 
detector is one of the standard colour values. The other intensity signal 
is also matched to the sensitivity of the human eye. 

USE/ADVANTAGE - Enables rapid, cost-effective measurement of colour 

and sheen. 
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